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Tab le  I represents  t he  resul ts  of the  ear ly  1970 analysis  
of 3 samples  of a Mexican  va r i an t  of Cannabis saliva. 
T h e  1968 sample ,  hav ing  35% of t he  T H C A + T H C  
present  in t he  acid fo rm could no t  h a v e  been  as eas i ly  
ana lyzed  by  the  procedure  fol lowed by  KIMVRA and  
OKAMOTO I. 

Repea t ed  ex t rac t ion  of a sample  (Table I I )  p roved  
t h a t  T H C A  is ex t rac ted  wi th  the  so lvent  used. 

The  procedure  presented  here m a y  also be used to 
de te rmine  the  amoun t s  of acids o ther  t han  Ag-THCA. 
Acid analysis  is i m p o r t a n t  in physiological  research 
w h e n  the  rou te  of admin i s t r a t ion  does no t  involve  de- 
ca rboxy la t ion  of any  of these  ac ids  present4,L 

Rdsumd. La chromatograph ie  gazeuse des ex t ra i t s  de  
la m a r i h u a n a  donne  la  quan t i t6  comple te  de  chaque  
composan t  cannab ino ique ;  l and i s  que  la s i lyla t ion des 
ex t ra i t s  pr6c6dant  la  ch romatograph ie  gazeuse, fourni t  

des in format ions  ind6pendentes  sur les formes  acides et  
non acides de chaque  composan t  cannabinoique .  
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Mass spectrometric identification of Ag-THC-TMS and A*-THCA - 
TMS by Battelle Memorial Institute, Columbus, Ohio. THCA 
formed a bis trimethylsilyl derivative, I on the phenol and i on 
the COOH group, thus protecting against decarboxylation during 
the GLC analysis of the cannabinoids. Other cannabinoidic acids 
also react in this way. 
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Technique d'enregistrement de l'activit6 unitaire du cortex c6r6belleux, chez le chat chronique 

L' in t6r~t  de la t echn ique  d ' en reg i s t r emen t  un i ta i re  pr6- 
sent6e ici r6side darts le fa i t  qu ' e l l e  sa t is fa i t  aux  exigences 
d6finies pa r  la  na tu re  du t r ava i l  exp6r imenta l  auque l  elle 
es t  adapt6e,  ~t savoir  l ' en reg i s t rement  uni ta i re  des cellules 
de Purk in je  du ce rve le t  de  Chat,  sur an ima l  chronique  e t  
libre, e f fec tuan t  une s6rie de gestes st6r6otyp6s apr~s 
apprent issage  par  cond i t i onnemen t  posi t i f  ( type skinn6- 
rien), chaque  an imal  d e v a n t  6tre exploi t6 du ran t  plusieurs 
tools. I1 6 ta i l  donc indispensable  d ' une  pa r t  que  Fen- 
semble  proth6se, micro61ectrodes, microdescendeur  soi l  
su f f i samment  16ger pour  ne pas  g~ner l ' ac t iv i t6  mor t i ce ;  
d ' a u t r e  pa r t  q u ' u n  sys t6me de r appe l  p e r m e t t e  l ' implan-  
t a t i on  t empora i r e  des micro61ectrodes u n i q u e m e n t  pen-  
d a n t  les p6riodes d ' en reg i s t r emen t  (Figure  1). Les diff6- 
rentes  t echn iques  propos6es depuis  que lques  ann6es 1-g 
ne sat isfa isaient  pas  aux  diff6rents  imp~rat i fs  d6finis pa r  
not re  exp6r imenta t ion .  D ' a u t r e  p a r t  la conformat ion  de la  
vofi te  crgnienne au dessus du cerve le t  chez le Chat  n ' au to -  
rise pas l ' adap t a t i on  des diff6rents syst6mes d6crits p a r  
les auteurs.  

Le  syst~me fond6 sur un pr incipe m6canique  s imple  
consiste en la pouss6e d ' u n  p is ton  don t  les 61ectrodes sont  
solidaires. Cet te  pouss6e se fa i l  grace ~ une vis diff6ren- 
t ie l le  p e r m e t t a n t  pa r  une progression des  61ectrodes de  2 
en 2 t~m d ' app roche r  avec  su f f i samment  de pr6cision une 
cellule de Purkinje .  3 par t ies  essentielles cons t i tuen t  Fen- 
semble :  le mon tage  des micro61ectrodes, le microdescen-  
deur  e t  la proth~se de  base, un ique  616ment fix6 ~ de- 
meure  sur la t~te de l ' an imal .  

1. Montage des dlectrodes. Des t iges de tungs tbne  ( 0 :  
300 ~m) affin6es selon la m6thode  de HUBEL x°, et  ra- 
men6es ~ la po in te  ent re  5 et  10 ~m, sont  isol6es au t~vernis 
gris bollor6 de Alvar~. La  r6sistance est 6valu6e k envi-  
ron  1 M ~2. Les 61ectrodes sont  mont6es  par  couple  de la 
fa$on su ivan te :  deux  61ectrodes de 55 m m  et  60 m m  de 
long sont  enfil6es dans  un t u b e  h y p o d e r m i q u e  (~  ext.  : 
1,2 mm)  de 42 m m  de long de  fa$on A laisser d6passer les 
poin tes  sur  1 cm environ,  e t  A d6gager les ext r6mit6s  
sup6rieures. On  p ince  g l ' ex t r6mi t6  sup6rieure de chaque  
61ectrode 3 m m  de tube  h y p o d e r m i q u e  (~  ext .  : 0,7 mm)  
sur lequel  on peu t  souder  a is6ment  les ills de connexion.  
L ' ensemble  est alors vern i  de fa$on A isoler le fourreau mais  
aussi afin d ' immobi l i se r  les 61ectrodes dans  ce dernier.  
L ' ex t r6mi t6  sup6rieure du mon tage  est  enill6e dans un 
p is ton  creux  en plexiglas  (~ ext.  : 8 mm)  de 1 cm de h a u l  

sur  lequel  une fente  la t6rale  p e r m e t  de l ib6rer les ills. Ce 
p is ton  est  r empl i  de  c imen t  ac ry l ique  de  sor te  clue l 'extr6-  
mi t6  des 61ectrodes e t  de leur  fourreau soi l  pa r f a i t emen t  
m a i n t e n u e  et  isol6e. Ce p is ton  est  ferm6 pa r  un bouchon  

Fig. 1. Microdescendeur en place sur la t~te de l'animal. 
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en plexiglas  de m~me d iam~tre  sur  lequel  v i end ra  pousser  
le descendeur  (Figure 2). La p a t t i e  inf~rieure du m o n t a g e  
es t  engag6e dans  un cy l indre  en plexiglas  (~ ext .  : 8 m m ,  

int.  : 2 mm) .  Ce cy l indre  ser t  ~ la fois de guide e t  de 
p r o t e c t i o n  pour  les micro61ectrodes lorsque celles-ci son t  
r6tract6es.  Une  vis de serrage p e r m e t  d ' i mmo b i l i s e r  les 
61ectrodes. La  per fora t ion  cen t ra le  de ce cy l indre  es t  pro-  
long6e p a r  un  t u b e  en acier  i noxydab le  (~ : 2 mm)  des t in6  
~t p6n6trer  darts t 'os (perfor6 6ga lement  ~ u n  d iam~t re  de 

l cm /) 
Fig. 2. Ensemble des pi~ees du syst~me: A) Electrodes clans leur 
guide. B) Guide & visser sur Ia proth~se de base. C) Proth~se de base. Fig. 3. Coupe longitudinale de l'ensemble du syst~me en position 
D) Le mierodeseendeur, pour l'enregistrement. 
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Fig. 4. Exemples d'enregistrements de l'activit~ unitaire des eellules de Purkinje. A1) Aetivit~ spontan~e d'une cellule de Purkinje. A2) Iden- 
tification des cellules de Purkinje par une ~tude morphologique des r6ponses ~simples, (activation des fibres moussues) et des r6ponses 
teomplexes* (activation par les fibres grimpantes) (el. TACH, 1967 12). B1-B2) R~ponsse des eellules de Purkinje au eours de l'activit~ 
motrice (les deux trac6s inf~rieurs pr6sentent a) l'appui et 1) le lather des deux p~dales pl-p2). 
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2 ram) et guider ainsi la descente jusqu'A la surface des 
structures c6r6belleuses. Pour 6viter la p6n6tration trop 
profonde de ce tube une but6e m6tallique, respectant l ' in- 
clinaison du crane en artiste du lambda, est soud6e 5. 4 mm 
de l 'extr6mit6 inf6rieure (Figures 2 A e t  3). En  effet, an 
cours d 'une  6rude anatomique sur le cervelet du Chat 11 on 
a pu 6valuer l'6paisseur de l'os ~ ce niveau entre 4 et 8 ram. 

2. Le microdescendeur. Une vis pointeau poussant sur le 
piston pe rme t  la descente rapide des micro61ectrodes 
j usqu'~ la surface du cortex c6r6belleux; la pouss6e est en- 
suite transmise au moyen d 'une  vis diff6rentielle lat~rale 
(pas de 5110 et 6]10) ; si l 'on sonde sur la t~te de cette vis 
une roue d'horlogerie (parfaitement 6talonn6e) ~ 50 dents, 
on obt ient  un d6placement de 2 ~m par dent, pr6cision 
largement suffisante dans ce type d'exp~rimentation. Le 
choix du mat6riau (duralinox) assure ~ l 'ensemble un  
poids r6duit associ6 k une bonne r6sistance m6canique. Le 
syst~me de rappel est 6galement tr~s simple: il suffit de 
placer entre le piston et la face sup6rieure du guide G 2 un 
ressort en acier suffisamment r6sistant et 61astique, exer- 
~ant une pouss6e contraire ~, celle de la vis pointeau (Fi- 
gures 2 A  et 3). Si l 'on r6tracte cette derni~re soft directe- 
merit (mouvement rapide) soft par l ' interm6diaire de la v!s 
diff6rentielle (de 2 en 2 vm), les 61ectrodes sont remont6es 
d 'une fa~on progressive, sans ~ coup. 

3. _Proth~se. La proth~se r6ceptrice de l 'ensemble (Fi- 
gure 3C), unique piece restant A demeure sur la t6te de 
l 'animal,  est un cylindre en plexiglas (~ ext. : 12 ram, 
int. : 8 ram) de 2 cm de haut, dont  on peut voir la coupe 
sur le sch6ma de la Figure 3. La base de cette proth~se est 
mise en forme pendant  l ' intervention chirurgicale en 
fonction de l ' inclinaison et de la morphologie particuli+re 
de chaque crane, puis maintenue par du ciment acrylique. 
Pour proc~der aux enregistrements, on visse sur la pro- 
th+se r6ceptrice un 2~ cylindre en plexiglas (¢~ ext.:  19 mm, 

int. : 8 ram) de 4,4 cm de haut  (Figure 2B) ; une fente 
sur les a/4 de la hauteur permet le passage des fils de con- 
nexion. Ce cylindre sert ~ la fois de guide pour les 61ectro- 
des et de support pour le microdescendeur. 

On engage alors" dans la chemin~e centrale le montage 
d~crit dans le paragraphe 1. Lorsque la but6e est en con- 
tact  avec l'os, la vis de serrage VS 2 permet d'immobiliser 
le guide G 2. On place ensuite le microdescendeur et les 
61ectrodes sont connect6es £ l 'adaptateur  d ' imp6dance 
plac6 6galement sur la t~te de l 'animal  (Figure 1). 

4. Rdsultats. Cette technique nous a permis l'enregistre- 
merit des r6ponses unitaires de celluIes de Purkinje, et une 
premiere analyse de corr61ation de ces r6ponses avec les 
6tapes d 'un  mouvement  obtenn par une m6thode de con- 
di t ionnement  instrumental  (Figure 4). L'enregistrement 
6tant  ei[ectu6 en monopolaire, le montage des 61ectrodes 
en couple double tes possibilit6s d'exploration. 

Summary. A technique is described for chronic implan- 
tat ion of movable micro-electrodes in cerebellum of the 
cat, which is especially adapted for recording uni t  patterns 
(Pnrl~inje cells) on the unrestrained animal during a 
learned motor sequence. 
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CONSTRUCTIONES 

European Training Awards in Brain and Behaviour Research 

In  cooperation with the Organization for Economic 
Cooperation and Development, a group of European 
Scientists have initiated an experimental schema under 
which younger scientists working on Brain and Behaviour 
can apply for awards to enable them to acquire training 
in a specialized area. The money to finance this training 
program has been provided by  the Max-Planck-Gesell- 
schaft. Successful applicants will receive travel and 
living expenses to enable them to s tudy in selected 
laboratories. The normal duration of an award will be 
three months, bu t  some longer term awards can be made. 

Eligibility. To be eligible for an award, a candidate 
must  already by undertaking research in the field of 
Brain or Behaviour in a laboratory situated in a member 
country of O.E.C.D. Applicants must  produce evidence 
that  their own research will benefit by the training for 
which they apply, In  making the awards, preference will 
be given to candidates applying for a type of training 
that  will assist them to follow an interdisciplinary 

approach in their own research. Candidates are expected 
to return to their original laboratory at the expiry of 
their training. 

Nature o] training courses. Some of the training pro- 
grains incorporate formal course work, others involve 
the learning of techniques whilst undertaking closely 
supervised research on a particular problem. Training 
programs exist in the following subjects: Animal be- 
haviour, brain biochemistry, brain modelling, ethology, 
experimental psychology, histochemistry, morphology, 
neuroanatony,  neuropharmacology, neurophysiology etc. 

Method of application. Further  details of the scheme 
(including a list of laboratories participating in the 
training programs) and application forms can be ob- 
tained from : 

The Executive O]]ice, .Foundation FUNGO, 
Laan van Meerdervoort 531), Den Haag (The Netherlands). 


